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Vize 2 (28.12.2009)
0112611 - Lojik Devreler

S1. Asagidakisekil animasyonlu bir sola dogtirafik levhasini géstermektedir. Bu levhadaseklinde ¢ lamba
vardir. Trafik levhasi sola dogisareti gosterdii zaman, lambalarsagidaki 6runttyi izleyecegekilde yanip
sonerek ¢caymaktadirlar (1 de lamba yanik, O da lamba sOrE)00>001>011>111+

Buna gore: | M|
(a) Gerekli ardal devreye ait durum diagramini giziniz. (5) ' ' '
(b) Gerekli durum tablosunu alturunuz. @) Ardisil
(c) D-FF kullanilirsa FF larin karakteristik denkikerini (Da, Dg, Dc) bulunuz. (7) Devre
(d) Devreyi ciziniz. (6)

S2. Yandaki devrede inverter 3
ns, D-FF ise 5 ns lik bir D Q— Clk
yayllim gecikmesi
(propagation delay) Ck ks
deserlerine sahiptir. Buna
gOre yandaki gragi
tamamlayiniz. (15) Q
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S3. Bir ardgll devreye ait durum diyagrami yandaki gibi gidna gore.

(a) Ardsil devrenin tlrini belirleyiniz (nedenini yaziniz). (6)
(b) Devreye ait durum tablosunu giurunuz. )
(c) Bu devre icin kag farkli durum atamasi (stagignment) yapabilirsiniz(6)
(d) Bu devrenin ne yaggini aciklayiniz. (6)

S4. S3 teki devreyi gercektlemek icin J-K FF kullanilirsa ve S0=00, S1=01=3%2 seklinde bir durum atamasi
yapilirsa,
(a) Devreyi gercekigirmek icin gerekli durum tablosunu glurunuz.  (7)
(b) J ve K girgleri icin gerekli denklemleri bulunuz. )
(c) Devreyi gercekigiriniz. (6)

S5. Sekildeki bir bitlik yarim-cikarici (half-subtractpdevresi igin x— Yarm |—p
(a) Dagruluk tablosunu olgturunuz. (5) Cikarici
(b) Sadelgmis ifadeleri bulunuz (5) Yy— (X-Y) —B
(c) Devreyi giziniz. (5)

D: fark (difference), B: 6ding alinan (borrow)
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C3.

(a) Because the output depends on both the stdtthannput (or the arcs show both the state triansand
the output) this is a Mealy type sequential circuit

(b)

PreserNext StatiOutput y
State x=0 x=1|x=0x=1
SO | SO S 0O Q@
S1 | S0l S2 0 Q@
S2 | SOl S22 0 1

(c) Because there are 4 states total (1 stateuisagh) there can be 4! = 24 different assignments.

(d) This is a sequence detector circuit, which cistthree or more consecutive 1's in a string tsf ddming
through an input line.




C4. (a) State table
Present state Inpldext state Flip-flop inputs Output
A | B[ x A" [B" |l Ka| B Kg| ¥y
SO 0 0 O |SO| O 0|0 d|O0 d 0
SO 0 0 1 | S1| 0 110 d|1 d 0
S1 0 1 O |SO| O 0|0 d|d 1 0
S1 0 1 1 S22 1 1]/1 d|d O 0
d 1 0 0 d d d|d d|d d d
d 1 0 1 d d d|d d|d d d
S2 1 1 O |SO| O 0O|d 1|d 1 0
S2 1 1 1 |S2| 1 1 |d O0|d O 1
Alternative state table (and Karnaugh map)
PS NS Output Y Ja Ka Js Kg
A*B" A* B
A B| X=0 X=1[X=0 X=1X=0 X=1X=0 X=1JX=0 X=1|X=0 X=1
oojoo|o01jo|lojojofjd{djojd1fd|d
01j00|11j0|0j0|2|d|dfd|df1]0
11)00|11j0f2}dfdj1/0]jd|d]1]|0
10jdd |ddjd|d|jd|d|jd|{dfd|fd]d]|d
(b) Ja=xB, Ky=x', Jg =X, Kg=xX = XA
(c) X
v ol =) —n o D
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(a) Truth table: (b) (c)
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D = XY'+ XY = XY
B =XY
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