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Ornek 1: Sekil 1 ve 2 ‘de geometrisi ve yukleme durumu verilen kat
cercevesinin statik analizi yapilarak, en elverissiz kesit tesirleri
diyagramlarindan egilme momenti diyagrami sadece hesap yukleri
icin cizilecektir.

<> Giris Bilgileri

Sistem Geometrisi ve Eleman Bilgileri:
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Sekil 1 Kat cercevesi (Olgiiler : cm)

E = 2.85x10" kN/m? (C20)
Poisson Orani = 0.2
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Sekil 2 Yukleme durumu ve yik kombinasyonlari (Yuk birimleri : KN/m)

Cozim :

Sistem Geometrisinin Olusturulmasi

1) Ekranin sag alt késesindeki birim secim kutusundan kN-m segilir. <™ =

2) File mentsundeki New Model From Template komutu secilir. Bu islem Model
Templates penceresini acar.

3) Bu pencerede Portal Frame ikonu segilir. Bu islem Portal Frame
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Number of Stories kutusuna 2 yazilir,
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Number of Bays kutusuna 3 yazilir,

Story Height kutusuna 2,82 yazilir,

Bay Width kutusuna 4,84 yazilir,
Restraints ve Gridlines kutulari isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.

YVVVYVYYVY

4) 3-D View penceresinin sag ust kosesindeki Close El kutusu tiklanir.
5) Ekranda X-Z duzlemi Y=0 durumu goérunttlenir.

6) Draw menusinden Edit Grid komutu segilir. Bu islem Modify Grid Lines
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Glue Joints to Grid Lines kutusu isaretlenir,

» Direction kismindan X segilir,

» X Location kutusunun altindaki listeden -7,26 secilir, X Location kutusuna
-6,76 yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

» X Location kutusunun altindaki listeden 7,26 secilir, X Location kutusuna
6,76 yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

» OK kutusu tiklanir.

7) View menisinden Set Elements komutu secilir. Bu islem Set Elements
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Joints kismindaki Labels kutusu isaretlenir,

» Frames kismindaki Labels kutusu isaretlenir
> OK kutusu tiklanir.

8) 10, 12, 14 numarali cubuk elemanlarinin Gzerine tiklanarak elemanlar secilir.
9) Klavyedeki Delete tusuna basilarak cubuk elemanlar silinir.

10) View menustinden Refresh View komutu segilir.

Mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi

11) 1,4,7,10, 3, 6, 9,12 numarali dugim noktalari segilir.

12) Assign menisiundeki Joints seceneginin altindaki Restraints komutu segilir.
Bu islem Joint Restraints penceresini acar. Bu pencerede ;

» Fixed Support ikonuna basilir,
» OK kutusu tiklanir.
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Malzeme ve kesit 6zelliklerinin tanimi

13) Define mendsundeki Materials komutu secilir. Bu islem Define Materials
penceresini acar. Bu pencerede ;

Materials kismindan CONC secilerek Modify/Show Material kutusu tiklanir,
Mass per unit volume kutusuna 0 yazilir,

Weight per unit volume kutusuna 0 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2,85E7 yazilir,

Poisson Ratio kutusuna 0,2 yazilir,

Iki kez OK tusuna basilir.

YVVVYVVY

14) Define menusundeki Frame Sections komutu segilir. Bu islem Define Frame
Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

Add Rectangular komutu segilir,

Section Name kismina “S1” kesit ismi olarak yazilabilir,
Material kisminda CONC segilir,

Depth (t3) kutusuna 0,30 yazilir, (elemanda 3 eksenine dik olan boyut)
Width (t2) kutusuna 0,45 yazilir, (elemanda 3 ekseni dogrultusundaki boyut)
OK kutusu tiklanir,

Add Rectangular komutu secilir,

Section Name kismina “S2” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Depth (t3) kutusuna 0,5 yazilir,

Width (t2) kutusuna 0,5 yazilir,

OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “K101” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Outside Stem (t3) kutusuna 0,50 yazilir,

Outside Flange (t2) kutusuna 0.858 yazilir,

Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir, (tabla kalinligi)
Stem Thickness (tw) kutusuna 0,30 yazilir, (govde genisligi)
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu secilir,

Section Name kismina “K102” yazilir,

Material kisminda CONC segilir,

Outside Stem (t3) kutusuna 0,50 yazilir,

Outside Flange (t2) kutusuna 0.831 yazilir,

Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir,

Stem Thickness (tw) kutusuna 0,30 yazilir,

Iki kez OK tusuna basilir.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVYVYYYVYY

Malzeme, kesit 6zelliklerinin elemanlara atanmasi

15) 1, 2,7, 8 numarali cubuk elemanlar tizerlerine fare ile tiklanarak segilir.

16) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;
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» Frame Sections kismindan “S1” segilir,
» OK kutusu tiklanir.

17) Display menusundeki Show Undeformed Shape ©] komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

18) 3, 4,5, 6 numarali gubuk elemanlar tizerine tiklanarak segilir.

19) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “S2” secilir,
» OK kutusu tiklanir.

20) Display menusundeki Show Undeformed Shape O] komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

21) 9, 13 numarali cubuk elemanlar tzerlerine tiklanarak secilir.

22) Assign menusundeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu secilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “K101” segcilir,
» OK kutusu tiklanir.

23) Display menisindeki Show Undeformed Shape ©] komutu segilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

24) 11 numarali gubuk eleman tzerlerine tiklanarak segilir.

25) Assign menusundeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu secilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan “K102” secilir,
» OK kutusu tiklanir.

26) Display menisundeki Show Undeformed Shape O] komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

Yuk durumlarinin tanimi ve cubuklara atanmasi

27) Duzlem kat gergevesi elverissiz yukleme durumlarini tanimlayabilmek igin her
acikliga ait sabit ve hareketli yuUklerin farkli bir adla tanimlanmasi
gerekeceginden, ilk aciklikta “G1”, "Q1” ikinci aciklikta “G2”, "Q2” ve U¢uncu
aciklikta “G"3, “Q3” sirasi ile sabit ve haraketli yikleri ifade edecektir. Bunun
icin; Define menlUsundeki Static Load Case komutu segilir. Bu islem
Define Static Load Case Names penceresini acar. Bu pencerede ;




28)

29)

30)

31)

32)

33)
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Load kutusuna “G1” yazilir,

Type kutusundan Dead segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Change Load kutusu tiklanir,

Load kutusuna “G2” yazilir,

Type kutusundan Dead secilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “G3” yazilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q1” yazilir,

Type kutusundan Live segilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q2” yazilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

Load kutusuna “Q3” yazilir,

Add New Load kutusu tiklanir.

OK kutusu tiklanir.

9 numarali cubuk eleman (Uniform “sabit” yiik icin) segilir.

Assign menusundeki Frame Static Loads seceneginin altindaki Point and
Uniform komutu segilir. Bu islem Point and Uniform Span Loads

penceresini acar. Bu pencerede ;

Load Case Name kismindan “G1” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project secilir,
Uniform Load kutusuna —8,18 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Display menustindeki Show Undeformed Shape QI komutu secilir ve cubuk
elemanlara yapilan yik atamalari ekrandan silinir.

Benzer sekilde 11 ve 13 nolu cubuk elemanlar icin yukaridaki adimlar
tekrarlanir.11 nolu cubuk eleman yuklenirken Load Case Name kismindan

“G2”, 13 nolu ¢cubuk eleman secilirken Load Case Name kismindan “G3”
secilmelidir.

9 numarali cubuk eleman (Uggen “sabit” yiik icin) tiklanarak segilir.

Assign menusundeki Frame Static Loads secgeneginin altindaki Trapezoidal
komutu segilir. Bu islem Trapezoidal Span Loads penceresini acar. Bu

pencerede ;

Load Case Name kismindan “G1” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project segilir,
Trapezoidal Loads béliminde Relative Distence from End | segilir,
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35)
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Trapezoidal Loads bélimindeki Distance kutucuklarina sirasiyla, 0, 0.5, 1,
1 yazilir,

Trapezoidal Loads boélumundeki Load kutucuklarina sirasiyla, 0, -9.77, 0, O
yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Display menusundeki Show Undeformed Shape QI komutu secilir ve gubuk
elemanlara yapilan yuk atamalari ekrandan silinir.

13 numarali gubuk eleman (Uggen “sabit” yiik icin) tiklanarak segilir.

Assign menusundeki Frame Static Loads seceneginin altindaki Trapezoidal
komutu segilir. Bu islem Trapezoidal Span Loads penceresini acar. Bu

pencerede;

Load Case Name kismindan “G3” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,

Load Type and Direction kisminda Global Z Project segilir,

Trapezoidal Loads béliminde Relative Distence from End | segilir,
Trapezoidal Loads boélimundeki Distance kutucuklarina sirasiyla, 0, 0.5, 1,
1 yazilir,

Trapezoidal Loads boélimundeki Load kutucuklarina sirasiyla, 0, -9.77, 0, O
yazilir,

OK kutusu tiklanir.

Dosemelerden Kkirislere aktarilan diger yukler tablo 1 ‘de verilmistir.Her
satirdaki yuklerin atanmasinda 32), 33), 34) ‘nolu adimlar tekrar
edilecektir.Daha acik anlatimla; tabloda cubuk no kismindaki belirtilen
eleman segcilir, Assign menusindeki Frame Static Loads seceneginin

altindaki Trapezoidal komutu segcilir. Bu islem Trapezoidal Span Loads

penceresini acar. Bu pencerede; Load Case Name kismindan tablodaki

yukleme sutununda belirtilen yUkleme adi (G veya Q), Load
Type and Direction  kismindan Forces, Trapezoidal Loads
bolimiinde Relative Distence  from End | segilir, Trapezoidal
Loads bélimundeki Distance ve Load kutucuklarina tablodaki degerler

yazilir, OK  kutusu tiklanir, Show Undeformed Shape Ql komutu

tiklanarak cubuk elemanlara yapilan ytk atamalari ekrandan silinir.
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Tablo 1 Kiris yukleri

Yuk Cubuk . . Kutu No
Sekli N Yukleme | Yazi Kutucugu T 5 3 7
Trapez 9 “G1” Distance 0 0.484 0.516 1

Load 0 -9.45 -9.45 0

s Distance 0 0.484 0.516 1

Trapez | 13 G3 Load 0 | 945 | 945 | 0

Trapez 1 “G2" Distance 0 0.434 | 0.566 1

Load 0 -9.45 -9.45 0

Trapez 11 G2 Distance 0 0471 0.529 1

Load 0 -10.26 | -10.26 0

- Distance 0 0.5 1 1
Ucgen 9 “Q1”

«d Q Load 0 -4.34 0 0
- w Distance 0 0.5 1 1
Ucgen | 13 Q3 Load 0 | -434 0 0
Trapez 9 “Q1" Distance 0 0.484 0.516 1

Load 0 -4.2 -4.2 0

P Distance 0 0.484 0.516 1

Trapez | 13 Q3 Load 0 42 | -42 0
Trapez 11 “Q2" Distance 0 0.434 0.566 1
Load 0 -4.2 -4.2 0

Trapez 11 “Q2" Distance 0 0471 0.529 1
Load 0 -4.56 -4.56 0

38) Yukleme kombinezonlarini tanimlamak icgin, Define menlsinden Load
Combinations komutu secilir. Bu islem Define Load Combinations
penceresini agar. Bu pencerede Add New Combo kutusu tiklanir. Bu islem ise
Load Combinations Data penceresini acar. Bu pencerede;

Load Combinations Name kismina “C1” yazilir,

Title kismina “Yuklemel” yazilir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G1 load case secilir,
Scale Factor kutusuna 1.4 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q1 load case secilir,
Scale Factor kutusuna 1.6 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G2 load case segcilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q2 load case secilir,
Scale Factor kutusuna 0 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G3 load case secilir,
Scale Factor kutusuna 1.4 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q3 load case secilir,
Scale Factor kutusuna 1.6 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVVVVVVVVVVYVY

39) Sekil 2 ‘de tablo halinde verilmis diger elverissiz ytuklemeler 38). adima benzer
sekilde tanimlanir.
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40) 39. adimda hesap yukKleri icin C1,C2,C3,C4, isletme yukleri icin C5,C6,C7,C8
olmak tzere 8 kombinezon tanimlanmistir. Kesit hesaplarinda kullanilmak
Uzere hesap yukleri ve isletme yukleriyle ilgili yik kombinezonlarindan kesit
tesirlerini en elverissiz kilan degerlere gereksinim vardir. Bu ytzden en
elverissiz degerleri veren yeni iki kombinezon tanimlanacaktir. Bunlardan ilki
(C10) hesap yukleri, ikincisi (C11) ise isletme yukleriyle ilgilidir. Define Load
Combinations penceresinde Add New Combo kutusu tiklanarak  Load
Combinations Data penceresi acilir. Bu pencerede;

Load Combinations Name kismina “C10” yazilir,

Load Combinations Type kismindan “ENVE” secilir,

Title kismina “hesap yukleri icin en elverissiz durum” yazilir,

Define Combinations kisminda yer alan bilgiler Delete komutu ile silinir,
Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C1 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C2 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C3 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C4 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tik lanir.

Add New Combo kutusu tiklanarak Load Combinations Data agilir,
Load Combinations Name kismina “C11” yazilir,

Load Combinations Type kismindan “ENVE” secilir,

Title kismina “isletme yukleri i¢in en elverissiz durum” yazilir,

Define Combinations kisminda yer alan bilgiler Delete komutu ile silinir,
Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C5 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C6 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C7 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den C8 Combo segilir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

OK kutusu tiklanir.

VVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVYVYVVVYYVYY

41) Analyze menusundeki Set Options komutu secilir. Bu islem Analysis
Options penceresini acar. Bu pencerede ;

> Frame Plane kutusu isaretlenir,
> |ki kez OK tusuna basilir.

42) Run Analysis " *® ikonuna basilarak ¢ozime baslanir.

43) COzum bittiginde OK tusuna basilarak Analysis Complete penceresi kapatilir.

44) Member Force Diagrams for Frames \ll ikonu ile gubuk elemanlardaki
kesit zorlari gérular.
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Hesap yukleri icin en elverissiz (C10) kesit tesirleri diyagrami:

12,12

boss o\ oo

10
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Ornek2: Sekil 2 ‘de plani verilen yapisal sistemin dinamik analizini yaparak,
1. ve 5. modlara ait periyotlari hesaplayiniz.

X Giris Bilgileri

Sistem Geometrisi ve Eleman Bilgileri:

@_14_ ............... =210,

]
n o5 25
Tirn orta kirigler Tirm kerar kirigler

=
|
o
©;

T gﬂzx 100 guzx 100 T i gnisu 553150 i
i | i i
i ! ! !
o | | ! !
D i ! ! !
I ! ! !
i | ! !
| ! ! !
| 51 20350 ! ! 550350 gé 2 !
S50 * g "
> 7 L — Do 9 7 ©
| 500 ‘ 600 | 500 [
Sekil 2 Kat plani (Olgtler : cm)

Kat adedi :5

Kat yukseksigi :3.8m

E : 2.85x10" kN/m? (C20)

Poisson Orani :0.2

I : 1 (Is merkezi)

Ao : 0.4xg (Birinci derece deprem bdlgesi)

Ta=0.1s, Tg=0.3s : Z; yerel zemin grubu

R . 4 (Suneklik dizeyi normal gcerceve yapi)

n : 0.3 (Hareketli yik katilim garpani)

W, (=G+nQ) : 1500 kN (Bir kat icin)

Kolon kesitleri tum katlarda ayni alinmistir.
Dinamik hesapta, yapinin 5 modu g6z éniine alinacaktir.

11
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COZUM :

Sistem geometrisinin olusturulmasi

1)

2)

3)

Ekranin sag alt késesindeki birim secim kutusundan kN-m segilir.

File menusundeki New Model From Template komutu secilir. Bu islem Model
Templates penceresini acar.

Bu pencerede Space Frame ikonuna basilir. @“ Bu islem Space Frame

penceresini acar. Bu pencerede ;

VVVVVVYY

Number of Stories kutusuna 1 yazilir,
Number of Bays Along X kutusuna 3 yazilir,
Number of Bays Along Y kutusuna 2 yazilir,
Story Height kutusuna 3.8 yazilir,

Bay Width Along X kutusuna 6 yazilir,

Bay Width Along Y kutusuna 6 yazilir,
Restraints ve Gridlines kutulari isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.

4) 3-D View penceresinin sag ust kdsesindeki Close El kutusu tiklanir.

5) Draw menusunden Edit Grid komutu secilir. Bu islem Modify Grid Lines
penceresini acar. Bu pencerede ;

6)

7

8)

>
>
>
>

>
>

>

Glue Joints to Grid Lines kutusu isaretlenir,

Direction kismindan X segilir,

X Location kutusunun altindaki listeden -9 secilir, X Location kutusuna -8
yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

X Location kutusunun altindaki listeden 9 segcilir, X Location kutusuna 8
yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

Direction kismindan Y secilir,

Y Location kutusunun altindaki listeden 6 segcilir, Y Location kutusuna 5
yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

View menisinden Refresh View komutu segilirek gorinti tazelenir.

View menusuinden Set Elements komutu segcilir. Bu islem Set Elements
penceresini acar. Bu pencerede ;

>
>

Joints ve Frames kisminlarindaki Labels kutulari isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.

View meniusinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

12
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» Plane kismindan X-Z secilir ve yandaki Y kutusuna 5 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

9) 9,12, 20, 21 numarali cubuk elemanlar secilerek; delete tusuna basarak silinir.

10) View menustunden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan Y-Z secilir ve yandaki X kutusuna 8 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

11) 29 numarali cubuk eleman secilerek; delete tusuna basarak silinir.

12) View mendsinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan Y-Z segilir ve yandaki X kutusuna 3 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

13) 27 numarali cubuk eleman secilerek; delete tusuna basarak silinir.
14) View menistnden Refresh View komutu secilerek gérintl tazelenir.

15) View menusinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Ysegilir ve yandaki Z kutusuna 3.8 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

16) Draw menusunden Quick Draw Shell Element komutu segcilir.
17) Doéseme elemanlari ¢gizebilmek icgin; sirasiyla 4, 6, 12, 10 nolu, 2, 4, 10, 8 nolu, 8,
10, 16, 14 nolu ve 14, 16, 22, 20 nolu digim noktalarinin sinirlandirdigi alanlara

tiklanir.

18) Pointer ikonuna ﬁ' basilarak cizim modundan cikilirak se¢cim moduna gegilir.

Mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi

19) View mendstinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve yandaki Z kutusuna 0 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

Not: Up One Grid Line ¥ ikonuna basilarak Z=3.8 , Down One Grid Line |i|
ikonuna basilarak ise Z=0 kotu géruntulebilir.

20) Z=0 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak segilir.
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21) Assign menistndeki Joints segeneginin altindaki Restraints komutu segilir. Bu
islem Joint Restraints penceresini acar. Bu pencerede ;

» Fixed Support ikonuna basilir,
» OK kutusu tiklanir.

Malzeme Ozellikleri ile cubuk ve kabuk (alan elemani) elemanlara ait
kesit dzelliklerinin tanimlanmasi

Kat désemeleri icin malzeme taniminda kullanilacak birim hacim katlesi (m),

1500

_ 9.81 =8.4245 kNs?/m/m?

Wi
m=_—9 -
A Vi 0.154556 +26>5 +6 )

Seklinde hesaplanabilir.

22) Define menusindeki Materials komutu secilir. Bu islem Define Materials
penceresini acar. Bu pencerede ;

Click to kismindan Add New Material kutusu tiklanir,
Material Name kutusuna MLZCUBUK yazilir,

Mass per Unit Volume kutusuna 0 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2.85E7 yazilir,
Poisson Ratio kutusuna 0.2 yazilir,

OK kutusu tiklanir,

Click to kismindan Add New Material kutusu tiklanir,
Material Name kutusuna MLZDOSEME yazilir,
Mass per Unit Volume kutusuna 8.4245 yazilir,
Modulus of Elasticity kutusuna 2.85E7 yazilir,
Poisson Ratio kutusuna 0.2 yazilir,

Iki kez OK kutusu tiklanir.

VVVVVVVVVYYVYY

23) Define menusiundeki Frame Sections komutu segilir. Bu islem Define Frame
Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

Add Rectangular komutu secilir,
Section Name kismina “50x50” yazilir,
Material kismindan “MLZCUBUK” segilir,
Depth (t3) kutusuna 0.5 yazilir,

Width (t2) kutusuna 0.5 yazilir,

OK tusuna basilir.

Add Rectangular komutu secilir,
Section Name kismina “50x60” yazilir,
Material kismindan “MLZCUBUK” secilir,
Depth (t3) kutusuna 0.5 yazilir,

Width (t2) kutusuna 0.6 Add Rectangular komutu segilir,
OK tusuna basilir.

VVVVVVVVVVVY

14




Dr. Bilge DORAN, Dr. Sema NOYAN ALACALI, Aras. Gor. Cem AYDEMIR

Section Name kismina “30x100” yazilir,
Material kismindan “MLZCUBUK” secilir,
Depth (t3) kutusuna 0.3 yazilir,

Width (t2) kutusuna 1 yazilir,

OK tusuna basilir.

Add Tee komutu secilir,

Section Name kismina “DISKIRIS” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0.60 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 0.60 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0.15 yazilir, (tabla kalinligi)
Stem Thickness (tw) kutusuna 0.25 yazilir, (govde genisligi)
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “ICKIRIS” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0.60 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 1.5 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0.15 yazilir,
Stem Thickness (tw) kutusuna 0.25 yazilir,
Iki kez OK tusuna basilir.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYYVY

24) Define menusundeki Shell Sections komutu secilir. Bu islem Define Shell
Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

Modify/Show Section kutusu tiklanir,

Section Name kismina DOSEME yazilir,

Material kismindan “MLZDOSEME” segilir,

Thickness kismindaki Membrane ve Bending kutularina 0.15 yazilir,
Type kisminda Shell kutusu isaretlenir,

OK kutusu tiklanir,

YVVVVYVYY

Cubuk ve kabuk (alan) elemanlara ait daha 6nce tanimlanan kesit
Ozelliklerinin atanmasi

25) Ust menudeki 3-d ﬂ ikonuna basilarak ti¢c boyutlu gériinim aktif hale getirilir.
26) 1, 3, 6, 10, 11 nolu gubuk elemanlar secilir.

27) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 50x50 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

28) Display menusindeki Show Undeformed Shape Bl omutu segilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

29) 2, 5 nolu ¢gubuk elemanlar segilir.
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30) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 30x100 secilir,
» OK kutusu tiklanir.

31) 4,7, 8 nolu cubuk elemanlar secilir.

32) Assign menusiundeki Frame secgeneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 50x60 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

33) Display menisindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

34) 13,14,15,17,18, 19, 22, 23, 25, 28 nolu cubuk elemanlar secilir.

35) Assign menusundeki Frame segeneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan DISKIRIS segilir,
» OK kutusu tiklanir.

36) Display menusindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

37) 16, 24, 26 nolu cubuk elemanlar segilir.

38) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan ICKIRIS segilir,
» OK kutusu tiklanir.

39) Display menusindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

Bu

Bu

ve

Bu

ve

Bu

ve

40) View menusinden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View

penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Ysegilir ve yandaki Z kutusuna 3.8 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

41) X-Y duzleminde Z=3.8 iken tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

42) Assign menusindeki Shell seceneginin altindaki Sections komutu secilir. Bu

islem Define Shell Sections penceresini acar. Bu pencerede ;
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» Shell Sections kismindan DOSEME secilir,
» OK kutusu tiklanir.

43) Display menusundeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir ve plaklara
yapilan atamalar ekrandan silinir.

44) X-Y duzleminde Z=3.8 iken tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

45) Edit menlUsunden Divide Frames komutu segilir. Bu islem Divide Selected
Frames penceresini acar. Bu pencerede ;

» Divide into kutusuna6 yazilir,
» Last/First ratio kutusuna 1 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

46) X-Y duzleminde Z=3.8 iken tum elemanlar pencere olusturarak segilir.

47) Edit menusundeki Mesh Shells komutu secilir. Bu islem Mesh Selected Shells
penceresini agar. Bu pencerede ;

» Mesh Using Selected Joints on Edges kutusu isaretlenir,
» OK kutusu tiklanir.

48) View menusiinden Set Elements komutu secilir. Bu islem Set Elements
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Joints ve Frames kisminlarindaki Labels kutulari tiklanarak pasif hale
getirilir,
» OK kutusu tiklanir.

Diger katlarin tanimlanmasi

49) Select All ikonuna basilarak sistemdeki tum elemanlar secilir.

50) Edit menusuneki Replicate komutu secilir. Bu islem Replicate penceresini acar.
Bu pencerede ;

Distance kismindaki X ve Y kutularina 0 yazilir,
Distance kismindaki Z kutusuna 3.8 yazilir,

Number kutusuna 4 yazilir,

OK kutusu tiklanir; boylece kat kopyalamasi yapilmis olur.

YV VYV

Rijit diyafram davranisinin tanimlanmasi

51) View menusinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;
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» Plane kismindan X-Y segcilir ve yandaki Z kutusuna 3.8 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

Not: 1. kattaki tim dugum noktalarini secip diyafram tanimlamasini kolay bir

sekilde yapabilmek icin X-Y dizleminde 1. kattaki kot olan Z=3.8 secimi
yapilmaktadir. Set 2D View penceresinde X-Z gérunimi olan sekilde istenilen

herhangi bir kat digimune tiklanildigi zaman kat kotu olan Z otomatik olarak
degisir. Ozetle bu pencerede kat kotunu yazmadan istenilen kati gorintilemek
icin bu kata ait herhangi bir digume tiklamakta yeterlidir.

52) Z=3.8 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak secilir.

53) Assign menusundeki Joints seceneginin altindaki Constrains komutu secilir.
Bu islem Constrains penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyagram secilir. Bu islem Diyagram Constrains penceresini acar. Bu
pencerede;

» Constrains Name kismina KAT1 yazilir,
» Constrains Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir.
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

54) View menuUsunden Set 2D View komutu segcilir. Bu islem Set 2D View
penceresini agar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve yandaki Z kutusuna 7.6 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

55) Z=7.6 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak secilir.

56) Assign menusundeki Joints seceneginin altindaki Constrains komutu secilir.
Bu islem Constrains penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyagram secilir. Bu islem Diyagram Constrains penceresini acar. Bu
pencerede;

» Constrains Name kismina KAT2 yazilir,
» Constrains Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir.
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

57) View menusinden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve yandaki Z kutusuna 11.4 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

58) Z=11.4 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak secilir.

59) Assign menusundeki Joints seceneginin altindaki Constrains komutu secilir.
Bu islem Constrains penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyagram segcilir. Bu islem Diyagram Constrains penceresini acar. Bu
pencerede;
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» Constrains Name kismina KAT3 vyazilir,
» Constrains Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir.
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

60) View menusinden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve yandaki Z kutusuna 15.2 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

61) Z=15.2 kotundaki tum elemanlar pencere olusturarak secilir.

62) Assign menusundeki Joints seceneginin altindaki Constrains komutu secilir.
Bu islem Constrains penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyagram segcilir. Bu islem Diyagram Constrains penceresini acar. Bu

pencerede;

» Constrains Name kismina KAT4 yazilir,
» Constrains Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir.
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

63) View menusunden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve yandaki Z kutusuna 19 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

64) Z=19 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

65) Assign menusiundeki Joints seceneginin altindaki Constrains komutu secilir.
Bu islem Constrains penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyagram segcilir. Bu islem Diyagram Constrains penceresini acar. Bu
pencerede;

» Constrains Name kismina KAT5 vyazilir,
» Constrains Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir.
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

Tepki spektrumunun tanimlanmasi

66) Define menisinden Response Spectrum Functions komutu secilir. Bu islem
Define Response Spectrum Functions penceresini acar. Bu pencerede ;

» Add New Function kutusu tiklanarak, Function Definition penceresi agilir,

» Function Name kutusuna “SPEKTRUM” yazilir,

» Define Function kismindaki Time kutusuna O ve Value kutusuna 1
yazilarak Add butonu tiklanir,

» Define Function kismindaki Time kutusuna 0.1 ve Value kutusuna 2.5
yazilarak Add butonu tiklanir,
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Define Function kismindaki Time kutusuna 0.3 ve Value kutusuna 2.5
yazilarak Add butonu tiklanir,

Benzer sekilde asagida Tablo 1'de verilen degerler girilir,

OK tusuna basilir.

Tablo 1 : Tasarim spektrumu degerleri

0 1
0.1 25
0.3 25
0.35 2210
0.4 1,986
0.45 1,807
0.5 1,661 S(T)
0,55 1,539
0.6 1,436 4
0.65 1,347 -
0.7 1.269 .| T>Tg icin;
0.75 1.201 : o
0.8 1,141 S=2.5(Tg/T)
0,85 1,087
0.9 1,038 .
0,95 0,994
1 0,954
12 0,825 — >
13 0.774 T Ts
148 0,697 T
2 0.548
3 0.396
10 0,151
15 0,109
20 0,087
30 0.063
75 0.030
100 0.024

67) Define menisinden Response Spectrum Cases komutu secilir. Bu islem
Define Response Spectra penceresini agar. Bu pencerede ;

VVVVYVY VVVVVVY

Add New Spectra kutusu tiklanir,

Spectrum Case Name kismina “DEPREMX” yazilir,

Excitation Angle kismindaki O aynen kabul edilir,

Modal Combination kismindaki CQC aynen kabul edilir,

Damping kutusuna 0.05 yazilir,

Directional Combination kismindaki SRSS aynen kabul edilir,

Input Response Spectra kismindaki U1l kutusunun yanindaki Function
listesinden SPEKTRUM segilir,

Scale factor kutusuna 0.9814 (A»-g/R=(0.4-9.814)/4 = 0.9814) yazilir
OK tusuna basilir

Add New Spectra kutusu tiklanir,

Spectrum Case Name kismina “DEPREMY” vyazilir,

Excitation Angle kismina 90 yazilir,
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Modal Combination kismindaki CQC aynen kabul edilir,

Damping kutusuna 0.05 yazilir,

Directional Combination kismindaki SRSS aynen kabul edilir,

Input Response Spectra kismindaki U1l kutusunun yanindaki Function
listesinden SPEKTRUM segcilir,

Scale factor kutusuna 0.9814 ((0.4+9.814)/4 = 0.9814) yazilir

Iki kez OK tusuna basilir.

68) Analyze menusundeki Set Options komutu secilir. Bu islem Analysis Options
penceresini agar. Bu pencerede ;

VVVVYVYYVY

Dynamic Analysis kutusu isaretlenir,

Set Dynamic Parameters kutusu tiklanir,

Number of Modes kutusuna 5 yazilir,

Type of Analysis kismindan Eigenvectors kutusu isaretlenir,
Iki kez OK tusuna basilir.

69) Run Analysis 2+l ikonuna basilarak ¢6zlime baslanir.

70) Cozum bittiginde OK tusuna basilarak Analysis Complete penceresi kapatilir.

71) Display Mode Shape |i| ikonu ile her mod da yapinin aldigi sekil gorulur.

Id Mode 1 Period 0.7440 seconds
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i Mode 5 Period 0.2098 seconds
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Ornek 3: Sekil 3 ‘de plani verilen radye temelin statik analizini yaparak, isletme
yikleriigin S11 gerilme konturunu c¢izdiriniz.
<> Giris Bilgileri

Sistem Geometrisi ve Eleman Bilgileri:
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Sekil 3 Radye temel plani

Malzeme : C20/S220
E : 2.85x107 kN/m? (C20) Poisson Orani :0.15
Yatak katsayisi () :50000 kN/m?® Radye kalinligi : 60 cm
Tablo 1 Eleman disey yukleri
Yuk Durumu
Eleman No No (KN) No (KN)
S1 1400 400
S2 1400 400
S3 1400 400
S4 1400 400
S5 1400 400
S6 1400 400
S7 1400 400
S8 1400 400
P1 7000 2060
P2 7000 2060
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COZUM :

Sistem geometrisinin olusturulmasi

1)

2)

3)
4)

5)

6)

VVVVVYVYVYY

YV VYV

Y VYV

Ekranin sag alt kdsesindeki birim se¢im kutusundan KN-m segilir.

File menidsinden New Model komutu segcilir. Bu islem Coordinate System
Defination penceresini acar. Bu pencerede ;

Cartesian Tab boluma segilir,

Number of Grid Spaces kismindaki X direction kutusuna 2 yazilir,

Number of Grid Spaces kismandaki Y direction kutusuna 2 yazilir,
Number of Grid Spaces kismindaki Z direction kutusuna 0 yazilir,

Grid Spaces kismindaki X direction kutusuna 11 yazilir,

Grid Spaces kismindaki Y direction kutusuna 10 yazilir,

Grid Spaces kismindaki Z direction kutusuna 1 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

3-D View penceresinin sag Ust késesindeki Close El kutusu tiklanir.
Ekranda X-Y duzlemi Z=0 durumu goéruntilenir.

Draw menisunden Edit Grid komutu secilir. Bu islem Modify Grid Lines
penceresini acar. Bu pencerede ;

Glue Joints to Grid Lines kutusu isaretlenir,

Direction kismindan X secilir,

X Location kutusunun altindaki listeden -11 secilir, X Location kutusuna -9
yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

Direction kismindan Y secilir,

Y Location kutusunun altindaki listeden 10 segilir, Y Location kutusuna 5
yazilarak Move Grid Line kutusu tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

View menisiunden Refresh View (F11) komutu segilir.

A 4

Sekil 4 Sistemin modellenmesi
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)
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Draw menusinden Quick Draw Shell Element komutu secilir.

Sekil 4’'de gorulen 1, 2, 3 olarak isimlendirilen dikdortgen alanlarin ortalarina
sirasiyla tiklanarak shell elemanlar olusturulur.

Pointer ikonuna ﬁl basip cizim modundan cikilirak secim moduna gecilir.

Sekil 4'de gorulen 1 nolu shell eleman tiklanarak secilir.

Edit menidstindeki Mesh Shells komutu segcilir. Bu islem Mesh Selected
Shells penceresini acar. Bu pencerede ;

» Mesh into kutusu 9 yazilir,
» by kutusu 5 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

Sekil 4'de gorilen 2 nolu shell eleman tiklanarak segilir.

Edit menldstundeki Mesh Shells komutu secilir. Bu islem Mesh Selected
Shells penceresini acar. Bu pencerede ;

» Mesh into kutusu 9 yazilir,
» by kutusu 10 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

Sekil 4'de gorilen 3 nolu shell eleman tiklanarak segilir.

Edit menldsundeki Mesh Shells komutu secilir. Bu islem Mesh Selected
Shells penceresini acar. Bu pencerede ;

» Mesh into kutusu 11 yazilir,
» by kutusu 10 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

View menusinden Set Elements komutu segcilir. Bu islem Set Elements
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Joints kismindaki Labels kutusu isaretlenir,
» OK kutusu tiklanir.

>
>

>

Select All ikonu ile sistemdeki tim elemanlar secilir.

Edit menustinden Change Labels komutu segilir. Bu islem Relabel Selected
Items penceresini acar. Bu pencerede ;

Select Elements kismindan Frames ve Shells kutulari isaretlenir,
Change Label Initialization kisminda Frames satirindaki Next Number

kutusuna 1 yazilir,
Change Label Initialization kisminda Shell satirindaki Next Number
kutusuna 1 yazilir,
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> Relabel Order kisminda First kutusunda Y secilir,
» Relabel Order kisminda Second kutusunda X secilir,
» OK kutusu tiklanir.

Sistem davranisinin tanimlanmasi ve atanmasi

19) Select All ikonu ile sistemdeki tim elemanlar secilir.

20) Assign menusundeki Joints segeneginin altindaki Restraints komutu segilir.
Bu islem Joint Restraints penceresini acar. Bu pencerede ;

» Translation 1 , Translation 2 ve Rotation About 3 kutucuklari segili
duruma getirilir (Translation 3 Rotation About 1, Rotation About 2
kutucuklarinin secili olmamalidir). Bdylece duzleme dik yuUkler altinda
bulunan plak davranisi tanimlanmis olur,

» OK kutusu tiklanir.

Yay katsayilarinin tanimlanmasi ve atanmasi

|

3 —0—0—90 @
20— —9—9
oo o o o °
1 2 3

0.5 1 1

<+t —>

Sekil 5

Yapisal tasarimda, elastik zemine oturan plaklar, sonlu eleman aginin belirledigi fiktif
ve sinirlara rastlayan gercek digum noktalarinda tanimli, birbirine sonsuz yakin
elastik hareket kabiliyeti gosteren yaylarla temsil edilir. Yay katsayilari, yik alanlari
yontemiyle belirlenecek olan yaylarin mesnetlendigi diigim noktalarindaki etkili alan
ile alan ile zemin yatak katsayisinin ¢arpimindan elde edilir. Her diigim noktasi i¢in
etkili alan, digim noktasina komsu olan sonlu elemanlarin alanlarinin % ‘lerinin
toplamidir. Ornek olmasi amaciyla;

1 No.lu digim noktasinda Etkilialan  =0.5x0.5 = 0.25 m?
Yay katsayisi= 0.25x50000 = 12500 kN/m

2 No.lu digim noktasinda Etkilialan =1x0.5= 0.5 m?
Yay katsayisi= 0.5x50000 = 25000 kN/m

22 No.lu diguim noktasinda Etkilialan  =0.5x1 = 0.5 m?
Yay katsayisi= 0.5x50000 = 25000 kN/m

23 No.lu diigiim noktasinda Etkilialan =1x1=1m?
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Yay katsayisi= 1x50000 = 50000 kN/m

Tablo 2 Dugum noktalari ve yay katsayilari

Yay
Digim No Katsayisi
(KN/m)
1,21, 231, 272, 281 12500

22,43, 64,....... 211
42,63, 84,....... 210
221, 222, 223,.... 230 25000
241, 251, 261,271
232, 242, 252,262
273, 274, 275,.... 280

220 37500

23,24, 25,....... 41
44, 45, 46, ....... 62
65, 66, 67,....... 83
86, 87, 88,.... 104
107, 108, 109,.... 125
128, 129, 130,.... 146
149, 150, 151,.... 167
170,171, 172,.... 188
191, 192, 193,.... 209
212,213, 214,.... 219
233, 234, 235,.... 240
243, 244, 245,.... 240
253, 254, 255,.... 260
263, 264, 265,.... 270

50000

21) 1,21, 231, 272, 281 nolu digim noktalari secilir.

22) Assign menudsundeki Joints seceneginin altindaki Springs komutu secilir.
Bu islem Joint Springs penceresini agar. Bu pencerede ;

» Spring Stiffness in Local Direction kismindaki Translation 3 kutusuna

12500 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

23) Benzerislemler Tablo 2 ‘de verilen diger dugumler icin tekrarlanir.
NOT: Eger digum noktasi numaralari ekranda kicguk gbzukuyor ise, bu numaralarin
puntosu arttirmak igin, Options menusundeki Preferences segenegini segilir.  Bu

islem Preferences penceresini acar. Bu pencerede Dimensions kismindaki
Minimum Graphic Font Size kutusundaki deger arttirilarak font size arttirilabilir.
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| - Malzeme ve kesit 6zelliklerinin tanimlanmasi ve elemanlara atanmasi

24)

25)

26)

27)

28)

VVVYVVY

VVVVYVYYVY

Define menidsundeki Materials komutu secilir. Bu islem Define Materials
penceresini acar. Bu pencerede ;

Materials kismindan CONC secilerek Modify/Show Material kutusu tiklanir,
Mass per Unit Volume kutusuna 2,5 yazilir (g» 10 m/s? kabulii ile),

Weight per Unit Volume kutusuna 25 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2.85E7 yazilir,

Poisson Ratio kutusuna 0,15 yazilir,

OK kutusu tiklanir,

Define menusundeki Shell Sections komutu segilir. Bu islem Define Shell

Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

Modify/Show Section kutusu tiklanir,

Section Name kismina “RADYE” yazilir,

Material kismindan CONC segilir,

Thickness kismindaki Membrane ve Bending kutularina 0,6 yazilir,
Type kisminda Plate kutusu isaretlenir,

Iki kez OK kutusu tiklanir,

Select All ikonu ile sistemdeki tim elemanlar secilir.

Assign menusundeki Shell seceneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu

islem Define Shell Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Shell Sections Names kismindan “RADYE” secilir,
» OK kutusu tiklanir.

Display menusundeki Show Undeformed Shape QI komutu segilerek, Shell
elemanlara atanan kesit adlarinin ekrandaki goruntusu silinir.

Yuk durumlarinin tanimi ve atanmasi

29)

VVVVVVYVYY

Define menusundeki Static Load Case komutu secilir. Bu islem Define
Static Load Case Names penceresini acar. Bu pencerede ;

Load kutusuna SABIT yazilir,

Type kutusundan Dead secilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 1 yazilir,
Change Load kutusu tiklanir,

Load kutusuna HAREKTLI yazilir,

Type kutusundan Live segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Add New Load kutusu tiklanir,

OK kutusu tiklanir.
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31)
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33)

34)

35)

36)

37)

38)
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45, 50, 56, 61, 182, 187, 254, 259 numarali digim noktalari segilir.

Assign menidsundeki Joint Static Loads seceneginin altindaki Forces
komutu segilir. Bu islem Joint Forces penceresini acar. Bu pencerede ;

>
>
>

Load Case Name kismindan “SABIT” segilir,
Force Global Z kutusuna -1400 yazilir,
OK kutusu tiklanir.

45, 50, 56, 61, 182, 187, 254, 259 numarali digim noktalari segilir.

Assign mendsundeki Joint Static Loads seceneginin altindaki Forces
komutu segilir. Bu islem Joint Forces penceresini acar. Bu pencerede ;

>
>
>

Load Case Name kismindan “HAREKETLI” segilir,
Force Global Z kutusuna -400 yazilir,
OK kutusu tiklanir.

171 ve 176 numarali digim noktalari segilir.

Assign menusiundeki Joint Static Loads seceneginin altindaki Forces
komutu segilir. Bu islem Joint Forces penceresini agar. Bu pencerede ;

>
>
>

Load Case Name kismindan “SABIT” segilir,
Force Global Z kutusuna -7000 vyazilir,
OK kutusu tiklanir.

171 ve 176 numarali digum noktalari segilir.

Assign menidsundeki Joint Static Loads seceneginin altindaki Forces
komutu secilir. Bu islem Joint Forces penceresini acar. Bu pencerede ;

>
>
>

Load Case Name kismindan “HAREKETLI” segilir,
Force Global Z kutusuna -2060 yazilir,
OK kutusu tiklanir.

Define menidsundeki Load Combinations komutu secilir. Bu islem Define
Load Combinations penceresini acar. Bu pencerede ;

VVV VVVVY

Add New Combo kutusu tiklanir,

Load Combination Name kismina “C1” yazilir.

Load Combination Type kismindan Add segilir,

Title kismina “ISLETME” yazilir.

Define Combination kisminda Case Name kutusundan SABIT Load Case
secilir,

Scale Factor kutusuna 1 yazilir,

Add kutusu tiklanir,

Define Combination kisminda Case Name kutusundan HAREKTLI Load
Case secilir,
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40)

41)
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Scale Factor kutusuna 1 yazilir,

Add kutusu tiklanir,

OK kutusu tiklanir,

Add New Combo kutusu tiklanir,

Load Combination Name kismina “C2” yazilir.

Load Combination Type kismindan Add segcilir,

Title kismina “HESAP” yazilir.

Define Combination kisminda Case Name kutusunun altindaki listeden
SABIT Load Case segilir,

Scale Factor kutusuna 1,4 yazilir,

Modify kutusu tiklanir,

Define Combination kisminda Case Name kutusunun altindaki listeden
HAREKTLI Load Case segilir,

Scale Factor kutusuna 1,6 yazilir,

Modify kutusu tiklanir,

Iki kez OK tusuna basilir.

Run Analysis _+| ikonuna basilarak ¢6zume baslanir.

Co6zum bittiginde OK tusuna basilarak Analysis Complete penceresi kapatilir.

Element Force/Stress Contours for Shells El ikonu ile plak elemanlardaki
kesit zorlari goralur.

Isletme yukleri (C1) icin S11 gerilme konturu

72 P73 - 75 pRG

Faa P&/

Phd  PLY P

Fda P47

Pla P37

P15 Pla z g2l 222 ¢ £ £ £ 28 223 238 231

174 [I25 pe ¢ 4 5 4 5 1a
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172 157

152 [153 |57 |I%8 a8

131 [132 136|137 147

g jill (R0 124

B? pA@ P4 PL 185

BE B2 F2 F4 4
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Ornek 4: Sekil 6'da kalip plani, Tablo 3, 4'de kesit 6zellikleri ve Tablo 5’de
doéseme yukleri verilen 4 katli betonarme yapinin disey yukler ve yatay
yukler (Deprem yukleri) altinda hesabi adim adim tarif edilmistir.

=1 52 53

C
| |
.
| |
o
—1

el

|
iy}
i)

v

230

51 52 53

=00 200

Sekil 6 Kat Kalip Plani

Tablo 3: Kolon kesit bilgileri(cm/cm)

KAT| S1 S2 S3 S4
1-2 | 25/40 | 40/40 | 40/30 | 45/45
3-4 | 25/35 | 40/40 | 30/30 | 45/45

Tablo 4: Déseme Yukleri (kN/m?)

KAT | Sabit Yuk | Hareketli YUk
1-2 45 2
3-4 45 1

Tablo 5: Kiris kesit bilgileri (cm)
b |[by| hs| h

0,65|25(12| 50

Y Ekseni Dogrultusundaki
Dis Aks Kirisleri

X Ekseni Dogrultusundaki
Dis Aks Kirisleri

X Ekseni Dogrultusundaki
I¢ Aks Kirisleri

Y Ekseni Dogrultusundaki
Ic Aks Kirisleri

0,53 25|12 |50

1.05(25|12| 50

0.81|25|12 |50
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Not: Normal katlarda, sadece dis aks kirisleri Uzerinde (1. ve 2. kat kirisleri) 6 kN/m
duvar yuku vardir. Dinamik hesapta yapinin ilk 4 modu g6z 6ntine alinacaktir.

Kat adedi 4

Kat yuksekligi 129 m

E : 2,85x107 kN/m? (C20)

Poisson Orani 10,2

I 01

Ao : 0,4xg (Birinci derece deprem bolgesi)
Ta=0,1s, Tg=0,3s : Z; yerel zemin grubu

R : 8 (Suineklik diizeyi yuksek cerceve yapi)
n : 0,3 (Hareketli yuk katilim ¢carpani)
cOzUM:

Sistem geometrisinin olusturulmasi

72) Ekranin sag alt kdsesindeki birim se¢im kutusundan kN-m segilir .

73) File mendsundeki New Model From Template komutu secilir. Bu islem Model
Templates penceresini acar.

74) Bu pencerede Space Frame ikonuna basilir @‘ Bu islem Space Frame
penceresini acar. Bu pencerede ;

Number of Stories kutusuna 1 yazilir,
Number of Bays Along X kutusuna 2 yazilir,
Number of Bays Along Y kutusuna 2 yazilir,
Story Height kutusuna 2,9 yazilir,

Bay Width Along X kutusuna 5 yazilir,

Bay Width Along Y kutusuna 3,5 yazilir,
Restraints ve Gridlines kutulari isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.

YVVVVVVVYY

75) 3-D View penceresinin sag ust kdsesindeki Close EI kutusu tiklanir.

76) View menusiunden Set Elements komutu segilir. Bu islem Set Elements
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Joints ve Frames kisminlarindaki Labels kutulari isaretlenir,
» OK kutusu tiklanir.

77) View menuUstunden Set 2D View komutu segcilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Ysecilir ve yandaki Z kutusuna 2,9 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.
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78) Draw menusiunden Quick Draw Shell Element komutu segilir.

79) Doéseme elemanlari cizebilmek igin; sirasiyla 4, 6, 12, 10 nolu, 2, 4, 10, 8 nolu, 8,
10, 16, 14 nolu ve 10, 12, 18, 16 nolu digim noktalarinin sinirlandirdigi alanlara
tiklanir.

80) Pointer ikonuna ﬁl basilarak ¢izim modundan cgikilarak se¢im moduna gegilir.

Mesnet sartlarinin tanimlanmasi ve atanmasi

81) View menusinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve yandaki Z kutusuna 0 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

Not: Up One Grid Line ‘¥ ikonuna basilarak Z=2,9 ve Down One Grid Line |i|
ikonuna basilarak Z=0 kotu géruntulebilir.

82) Z=0 kotundaki tum elemanlar pencere olusturarak segilir.

83) Assign menulsinde, Joints seceneginin altindaki Restraints komutu secilir. Bu
islem Joint Restraints penceresini agcar. Bu pencerede ;

» Fixed Support ikonuna basilir,
» OK kutusu tiklanir.

Malzeme 0Ozellikleri ile cubuk ve kabuk elemanlara (alan elemani) ait
kesit dzelliklerinin tanimlanmasi

Tasiyici sistem elemanlarinin malzeme 6zellikleri tanimlanirken sirasiyla,
cubuk elemanlar , normal kat doésemeleri ve cati kati désemesi olmak lzere 3 farkli
malzeme tanimi yapilabilir; bunun nedeni dinamik hesapta dikkate alinan, birim
hacim agirligi veren wi=G+nQ ifadesindeki hareketli yuk katilim ¢arpani ve bu ifadeye
bagli birim hacime karsi gelen kutlenin hesabindaki farkliliktir. Dinamik hesapta
hareket denkleminin olusturulmasinda gerekli olan kitle matrisinin teskilinde
kullanilacak kutle degeri doseme igin yukarida tarif edildigi sekilde, cubuk elemanlar
icin ise sifir alinacaktir. Statik analizde sistem elemanlarinin agirliklarindan
kaynaklanan yukler ise sistem elemanlarina etkiyen dis yiklere ilave edileceginden
malzeme tanimi kismindaki birim hacim agirliklari sifir girilecektir. Cati dosemesi igin
farkli malzeme tanimi ise normal katlara gore hareketli yuki farkli oldugundan
kaynaklanmaktadir.
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Normal katlar:
Sabit yukler (G)

Dosemeler (4 adet) @315 kN
Kirisler
(X-X eksenine paralel) @1.25 kN

(Y-Y eksenine paralel) @9.88 kN

Kolonlar @0 kN
Duvar yukleri @04 kN
SG @20.13 kN

Hareketli yukler (Q)

Dodsemeler @’ 35 kN
SQ @40kN

Toplam kat agirligi: w=G+nQ = 720.13+0,3" 140 = 762.13 kN

Normal kat dosemeleri igin birim hacime karsi gelen kutle (m;);

Wi

m, = og @9.073 kNs? /m/m?
aV,

Cati kati:

Sabit yukler (G)
Dosemelerden (4 adet) @15 kN
Kirisler @71.25 +49.88 @121,13 kN
SG @436.13 kN
Hareketli yukler (Q)

Dosemelerden (4 adet) @4 17,5 kN
SQ @O kN

Toplam kat agirligi: w=G+nQ =436.13+0,3" 70 = 457.13 kN

Cati kati i¢in birim hacime karsi gelen kutle (m);
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m @5.442 kNs? /m/m?

84) Define menusundeki Materials komutu segilir. Bu islem Define Materials
penceresini acar. Bu pencerede ;

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYY

Click to kismindan Add New Material kutusu tiklanir,
Material Name kutusuna MLZCUBUK vyazilir,
Mass per Unit Volume kutusuna 0 yazilir,
Weight per Unit Volume kutusuna 0 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2,85E7 yazilir,
Poisson Ratio kutusuna 0,2 yazilir,

OK kutusu tiklanir,

Click to kismindan Add New Material kutusu tiklanir,
Material Name kutusuna MLZD1 yazilir,

Mass per Unit Volume kutusuna 9,073 yazilir,

Weight per Unit Volume kutusuna 0 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2,85E7 yazilir,
Poisson Ratio kutusuna 0,2 yazilir,

OK kutusu tiklanir,

Click to kismindan Add New Material kutusu tiklanir,
Material Name kutusuna MLZD?2 yazilir,

Mass per Unit Volume kutusuna 5,442 yazilir,

Weight per Unit Volume kutusuna 0 yazilir,

Modulus of Elasticity kutusuna 2,85E7 yazilir,
Poisson Ratio kutusuna 0,2 yazilir,

Iki kez OK kutusu tiklanir.

85) Define menusindeki Frame Sections komutu segilir. Bu islem Define Frame

Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Add Rectangular komutu secilir,
» Section Name kismina “25x40S1” yazilir,
» Material kismindan “MLZCUBUK” secilir,
» Depth (t3) kutusuna 0,25 yazilir,
» Width (t2) kutusuna 0,4 yazilir,
» OK tusuna basilir.
Benzer bicimde diger kolon kesitleri asagidaki tabloda verilen degerlere gore
tanimlanir.
Kesit adi Malzeme t3 (m) t2 (m)
25x35S1 MLZCUBUK 0,25 0,35
40x40S2 MLZCUBUK 04 04
40x30S3 MLZCUBUK 04 0,3
30x30S3 MLZCUBUK 0,3 0,3
45x4554 MLZCUBUK 0,45 0,45
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Kiris Kesit Adi
B Rk | 1y
e Aekirsler | YT
X Esen Dogultndaii| v
¥ e Doguiisincili | yry

Kiris kesitlerini tanimlayabilmek icin ise Define Frame Sections penceresinde;

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “YTX” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0,5 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 0,65 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir,
Stem Thickness (tw) kutusuna 0,25 yazilir,
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “TTX” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0,5 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 1,05 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir,
Stem Thickness (tw) kutusuna 0,25 yazilir,
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “YTY” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0,5 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 0.53 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir,
Stem Thickness (tw) kutusuna 0,25 yazilir,
OK kutusu tiklanir,

Add Tee komutu segilir,

Section Name kismina “TTY” yazilir,
Material kisminda “MLZCUBUK” secilir,
Outside Stem (t3) kutusuna 0,5 yazilir,
Outside Flange (t2) kutusuna 0.81 yazilir,
Flange Thickness (tf) kutusuna 0,12 yazilir,
Stem Thickness (tw) kutusuna 0,25 yazilir,
Iki kez OK tusuna basilir.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVYY

86) Define mentsiundeki Shell Sections komutu secilir. Bu islem Define Shell
Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

36



Dr. Bilge DORAN, Dr. Sema NOYAN ALACALI, Aras. Gor. Cem AYDEMIR

Modify/Show Section kutusu tiklanir,

Section Name kismina DOSEMEL1 yazilir,

Material kismindan “MLZD1” segilir,

Thickness kismindaki Membrane ve Bending kutularina 0,12 yazilir,
Type kisminda Shell kutusu isaretlenir,

OK kutusu tiklanir,

Add New Section kutusu tiklanir,

Section Name kismina DOSEME?2 yazilir,

Material kismindan “MLZD2” segilir,

Thickness kismindaki Membrane ve Bending kutularina 0,12 yazilir,
Type kisminda Shell kutusu isaretlenir,

Iki kez OK kutusu tiklanir,

VVVVVVVVYVYVYVYY

Cubuk ve kabuk elemanlara ait daha o©nce tanimlanan Kkesit

Ozelliklerinin atanmasi

87) Ust meniideki 3-d ﬂ ikonuna basilarak ¢ boyutlu gérinum aktif hale getirilir.

88) 1 ve 3 nolu gubuk elemanlar secilir.

89) Assign menusiundeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu secilir.

islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 25x40S1 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

90) Display menusindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

91) 2,4, 6, 8 nolu cubuk elemanlar secilir.

92) Assign menusiundeki Frame secgeneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 40x40S2 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

93) 7, 9 nolu gubuk elemanlar segilir.

94) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.

islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 40x30S3 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

95) Display menusindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.
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96) 5 nolu cubuk eleman segilir.

97) Assign menusundeki Frame sec¢eneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 45x45S4 secilir,
» OK kutusu tiklanir.

98) Display menusindeki Show Undeformed Shape Ql komutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

99) 16, 17, 20, 21 nolu ¢cubuk elemanlar secilir.

100) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan YTY segilir,
» OK kutusu tiklanir.

101) Display menusundeki Show Undeformed Shape Bl vomutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

102) 10,11, 14, 15 nolu gubuk elemanlar segilir.

103) Assign menusinde, Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan YTX secilir,
» OK kutusu tiklanir.

104) Display menusundeki Show Undeformed Shape Bl vomutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

105) 18, 19 nolu cubuk elemanlar secilir.

106) Assign menusindeki Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir.
Bu islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan TTY secilir,
» OK kutusu tiklanir.

107) Display menusundeki Show Undeformed Shape Ql komutu segcilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

108) 12,13 nolu gubuk elemanlar secilir.

109) Assign menisinde, Frame seceneginin altindaki Sections komutu secilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;
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» Frame Sections kismindan TTX segilir,
» OK kutusu tiklanir.

110) Display menusundeki Show Undeformed Shape Bl vomutu secilir ve
cubuklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

111) View menusunden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve yandaki Z kutusuna 2,9 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

112) X-Y duzleminde Z=2,9 iken tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

113) Assign mendustnde, Shell seceneginin altindaki Sections komutu secilir. Bu
islem Define Shell Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Shell Sections kismindan DOSEME1 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

114) Display menusundeki Show Undeformed Shape Q' komutu segcilir ve
plaklara yapilan atamalar ekrandan silinir.

| - YUk durumlari ile yuk sekillerinin tanimlanmasi ve atanmasi

115) Define menisindeki Static Load Case komutu secilir. Bu islem Define
Static Load Case Names penceresini acar. Bu pencerede ;

Load kutusuna G yazilir,

Type kutusundan Dead segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Change Load kutusu tiklanir,

Load kutusuna Q yazilir,

Type kutusundan Live segilir,

Self Weight Multiplier kutusuna 0 yazilir,
Add New Load kutusu tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVVVYVYVYY

Dis aks kirisleri icin duvar yukleri ve kendi agirliklari, ic aks kirisleri i¢in ise kendi
agirliklari Gniform yUk olarak tanimlanacaktir:

Kiris agirligi » 2.375 kN/m
Duvar yiki » 6 kN/m®

116) Ust meniideki 3-d ﬂ ikonuna basilarak G¢ boyutlu gérinim aktif hale
getirilir.
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117) 10, 11, 14, 15, 16, 17, 20, 21 nolu ¢ubuk elemanlar secilir (Dis aks kirisleri).

118) Assign menisinde, Frame Static Loads seceneginin altindaki Point and
Uniform komutu segilir. Bu islem Point and Uniform Span Loads penceresini
acar. Bu pencerede ;

Load Case Name kismindan “G” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,
Load Type and Direction kisminda Global Z secilir,
Uniform Load kutusuna —8,375 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVY

119) Display menustindeki Show Undeformed Shape QI komutu secilir ve cubuk
elemanlara yapilan yuk atamalari ekrandan silinir.

120) 12,13, 18, 19 nolu cubuk elemanlar secilir (I¢ aks Kirisleri).

121) Assign menusunde, Frame Static Loads segeneginin altindaki Point and
Uniform komutu segcilir. Bu islem Point and Uniform Span Loads penceresini
acar. Bu pencerede ;

Load Case Name kismindan “G” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,
Load Type and Direction kisminda Global Z secilir,
Uniform Load kutusuna —2,375 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVYVY

122) Display menusiundeki Show Undeformed Shape QI komutu segcilir ve cubuk
elemanlara yapilan yuk atamalari ekrandan silinir.

123) View menidsunden Set Elements komutu secilir. Bu islem Set Elements
penceresini agar. Bu pencerede ;

» Joints ve Frames kisimlarinda Labels kutularindaki isaretler tiklanarak
kaldirilir,

» Shells kisimlarindaki Labels kutulari isaretlenir,

» OK kutusu tiklanir.

124) 1,2, 3,4 nolu kabuk elemanlar segilir (Dosemeler).

125) Assign menusunde, Shell Static Loads seceneginin altindaki Gravity
komutu segilir. Bu islem Shell Gravity Loads penceresini agar. Bu pencerede ;

» Load Case kismindan G segilir,

» Gravity Multipliers kismindaki Z kutusuna 4,5 yazilir,
» Options kismindaki Add to existing loads segilir,

» OK kutusu tiklanir.

126) 1, 2, 3,4 nolu kabuk elemanlar segilir (Dosemeler).
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127) Assign meniusunde, Shell Static Loads secgeneginin altindaki Gravity
komutu segilir. Bu islem Shell Gravity Loads penceresini agcar. Bu pencerede ;

» Load Case kismindan Q segilir,

» Gravity Multipliers kismindaki Z kutusuna 2 yazilir,
» Options kismindaki Add to existing loads secilir,
» OK kutusu tiklanir.

128) Display menustindeki Show Undeformed Shape QI komutu secilir ve kabuk
elemanlara yapilan yik atamalari ekrandan silinir.

129) View menidsunden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve Z kutusuna 2,9 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

130) 10, 11, 12, 13, 14, 15 nolu gubuk elemanlar segilir (X dogrultusundaki kirisler).

131) Edit mentsinden Divide Frames komutu secilir. Bu islem Divide Selected
Frames penceresini acar. Bu pencerede ;

» Divide into kutusunabs yazilir,

» Last/First ratio kutusuna 1 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

132) 16, 17, 18, 19, 20, 21 nolu ¢cubuk elemanlar segcilir (Y dogrultusundaki kirisler).

133) Edit menldstunden Divide Frames komutu secilir. Bu islem Divide Selected
Frames penceresini acar. Bu pencerede ;

» Divide into kutusuna 4 yazilir,
» Last/First ratio kutusuna 1 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

134) X-Y duzleminde Z=2,9 iken tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

135) Edit menusindeki Mesh Shells komutu secilir. Bu islem Mesh Selected
Shells penceresini acar. Bu pencerede ;

» Mesh Using Selected Joints on Edges kutusu isaretlenir,
» OK kutusu tiklanir.

Diger katlarin tanimlanmasi

136) Ust meniideki 3-d ﬂ ikonuna basilarak U¢ boyutlu goérinum aktif hale
getirilir.

137) Select All ikonuna basilarak sistemdeki tum elemanlar secilir.
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138) Edit menusuneki Replicate komutu segcilir. Bu islem Replicate penceresini
acar. Bu pencerede ;

Distance kismindaki X ve Y kutularina 0 yazilir,
Distance kismindaki Z kutusuna 2,9 yazilir,
Number kutusuna 3 yazilir,

OK kutusu tiklanir; bdylece kat kopyalanmis olur.

YV VY

Rijit diyafram davranisinin tanimlanmasi

139) View menusinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y secilir ve yandaki Z kutusuna 2,9 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

140) Z=2,9 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

141) Assign menusunde, Joints segeneginin altindaki Constraints komutu segilir.
Bu islem Constraints penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyaphragm secilir. Bu islem Diyaphragm Constraints penceresini acar. Bu
pencerede;

» Constraints Name kismina KAT1 yazilir,
» Constraints Axis kisminda Z Axis secili hale getirilir,
> |ki kez OK kutusu tiklanir.

142) View menusinden Set 2D View komutu segcilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve Z kutusuna 5,8 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

143) Z=5,8 kotundaki tum elemanlar pencere olusturarak segilir.

144) Assign menusunde, Joints secgeneginin altindaki Constraints komutu segilir.
Bu islem Constraints penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda Add
Diyaphragm secilir. Bu islem Diyaphragm Constraints penceresini acar. Bu
pencerede;

» Constraints Name kismina KAT2 yazilir,
» Constraints Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir,
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

145) View menuUsinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve Z kutusuna 8,7 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.
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146) Z=8,7 kotundaki tim elemanlar pencere olusturarak segilir.

147) Assign mendsundeki Joints seceneginin altindaki Constraints komutu
secilir. Bu islem Constraints penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda
Add Diyaphragm segilir. Bu islem Diyaphragm Constraints penceresini acar.

Bu pencerede;

» Constraints Name kismina KAT3 yazilir,
» Constraints Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir,
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

148) View menusinden Set 2D View komutu segilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan X-Y segcilir ve Z kutusuna 11,6 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

149) Z=11,6 kotundaki tum elemanlar pencere olusturarak secilir.

150) Assign menidsundeki Joints seceneginin altindaki Constraints komutu
secilir. Bu islem Constraints penceresini acar. Bu pencerede Click to kisminda
Add Diyaphragm segilir. Bu islem Diyaphragm Constraints penceresini acar.
Bu pencerede;

» Constraints Name kismina KAT4 yazilir,
» Constraints Axis kisminda Z Axis segili hale getirilir,
» |ki kez OK kutusu tiklanir.

Duzeltmeler

Bu kisimda, 6nceki adimlarda bilin¢li olarak yapilmis olan hatalarin ne sekilde
duzeltilecegi anlatilmistir.

Cati kati hareketli yuktunin normal katlardan farkli olmasi,

Cati kati dis aks kirisleri tizerinde duvar yuki bulunmamasi,

3. ve 4. katlardaki bazi kolon kesitlerinin 1. ve 2. kata gore farkli olmasindan
kaynaklanan hatalar.

151) Z=11,6 kotundaki tiim elemanlar pencere olusturarak segilir.

152) Assign menusunde, Shell Static Loads secgeneginin altindaki Gravity
komutu segilir. Bu islem Shell Gravity Loads penceresini acar. Bu pencerede ;

» Load Case kismindan Q segilir,

» Gravity Multipliers kismindaki Z kutusuna 1 yazilir,
» Options kismindaki Replace existing loads secilir,
» OK kutusu tiklanir.

153) Z=11,6 kotundaki tim dis aks Kirisleri pencere olusturarak segilir.
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154) Assign menidsunde, Frame Static Loads seceneginin altindaki Point and
Uniform komutu segilir. Bu islem Point and Uniform Span Loads penceresini
acar. Bu pencerede ;

Load Case Name kismindan “G” segilir,

Load Type and Direction kismindan Forces segilir,
Load Type and Direction kisminda Global Z secilir,
Options kismindaki Replace existing loads secilir,
Uniform Load kutusuna —2,375 yazilir,

OK kutusu tiklanir.

VVVVVY

155) Display menustindeki Show Undeformed Shape QI komutu secilir ve cubuk
elemanlara yapilan yuk atamalari ekrandan silinir.

156) View menusinden Set 2D View komutu segcilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan Y-Z secilir ve yandaki X kutusuna -5 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

157) 3. ve 4. kat kdse kolonlari olan 4 cubuk eleman secilir.

158) Assign menusunde, Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini agar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 25x35S1 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

159) View menuUsinden Set 2D View komutu secilir. Bu islem Set 2D View
penceresini acar. Bu pencerede ;

» Plane kismindan Y-Z secilir ve yandaki X kutusuna 5 yazilir,
» OK kutusu tiklanir.

160) 3. ve 4. kat kenar kolonlari olan 4 cubuk eleman segilir.

161) Assign menisinde, Frame seceneginin altindaki Sections komutu segilir. Bu
islem Define Frame Sections penceresini acar. Bu pencerede ;

» Frame Sections kismindan 30x30S3 segilir,
» OK kutusu tiklanir.

Tepki spektrumunun tanimlanmasi

162) Define mendsinden Response Spectrum Functions komutu segcilir. Bu
islem Define Response Spectrum Functions penceresini acar. Bu pencerede ;

» Add New Function kutusu tiklanarak, Function Definition penceresi agilir
» Function Name kutusuna “SPEKTRUM” yazilir,
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Define Function kismindaki Time kutusuna O ve Value kutusuna 1
yazilarak Add butonu tiklanir,

Define Function kismindaki Time kutusuna 0,1 ve Value kutusuna 2,5
yazilarak Add butonu tiklanir,

Define Function kismindaki Time kutusuna 0,3 ve Value kutusuna 2,5
yazilarak Add butonu tiklanir,

Benzer sekilde asagida Tablo 1'de verilen degerler Time® Value seklinde
girilir,

OK tusuna basilir.

Tablo 1 : Tasarim spektrumu degerleri

0 1
0,1 25
0.3 25
0,35 2,210
0,4 1,986
0,45 1,807
0,5 1,661 S(T)
0,55 1,539
0,6 1,436 1
0,65 1,347 .
0,7 1,269 5t T>Tg igin;
0,75 1,201 ' 08
0.8 1,141 S(T)=2.5(Te/T)
0,85 1,087
0.9 1.038 14
0,95 0,994
1 0,954
1.2 0,825 } I >
13 0,774 Ta T
148 0.697 T
2 0,548
3 0.396
10 0,151
15 0,109
20 0,087
30 0,063
75 0,030
100 0,024

163) Define mentsinden Response Spectrum Cases komutu secilir. Bu islem
Define Response Spectra penceresini agar. Bu pencerede ;

VVVVVY

Add New Spectra kutusu tiklanir,

Spectrum Case Name kismina “DEPREMX” vyazilir,
Excitation Angle kismindaki O aynen kabul edilir,

Modal Combination kismindaki CQC aynen kabul edilir,
Damping kutusuna 0,05 yazilir,

Directional Combination kismindaki SRSS aynen kabul edilir,
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> Input Response Spectra kismindaki U1l kutusunun yanindaki Function

listesinden bir ©Onceki adimda tanimlanmis olan tepki spektrumu
(SPEKTRUM) segilir,

» Scale factor kutusuna 0,4907 ((0, 4" 9,814)/8 = 0,4907) yazilir,

» OK tusuna basilir.

» Add New Spectra kutusu tiklanir,

» Spectrum Case Name kismina “DEPREMY” yazilir,

» Excitation Angle kismina 90 yazilir,

» Modal Combination kismindaki CQC aynen kabul edilir,

» Damping kutusuna 0,05 yazilir,

» Directional Combination kismindaki SRSS aynen kabul edilir,

» Input Response Spectra kismindaki U1l kutusunun yanindaki Function
listesinden bir ©6nceki adimda tanimlanmis olan tepki spektrumu
(SPEKTRUM) secilir,

» Scale factor kutusuna 0,4907 yazilir,

» |ki kez OK tusuna basilir.

| - YUk kombinasyonlarinin olusturulmasi

38) Yuk kombinasyonlarini (yuk birlestirmeleri) tanimlayabilmek igin, Define
mendsunden Load Combinations komutu secilir. Bu islem Define Load
Combinations penceresini acar. Bu pencerede Add New Combo kutusu tiklanir. Bu
islem ise Load Combinations Data penceresini acar. Bu pencerede;

Load Combinations Name kismina “C1” yazilir,

Title kismina “1,4G+1,6Q” yazilir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den G load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1,4 yazilarak add tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den Q load case segilir,
Scale Factor kutusuna 1,6 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

Add New Combo kutusu tiklanir.

Load Combinations Name kismina “C2” yazilir,

Title kismina “G+Q+EX” yazilir,

Define Combinations kisminda gorilen listedeki G load case tiklanir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Modify tiklanir,

Define Combinations kisminda gorilen listede Q load case tiklanir,
Scale Factor kutusuna 1 yazilarak Modify tiklanir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den DEPREMX spectra
secilir,

Scale Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

Add New Combo kutusu tiklanir,

Load Combinations Name kismina “C3” yazilir,

Title kismina “G+Q-EXx” yazilir,

Define Combinations kisminda gérulen listedeki DEPREMX spectra segilir,
Scale Factor kutusuna -1 yazilarak Modify tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

Add New Combo kutusu tiklanir,

Load Combinations Name kismina “C4” yazilir,

VVVVVVVVVY VVVVVVVVVVVVVYY
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Title kismina “G+Q+Ey " yazilir,

Define Combinations kisminda gortlen listedeki DEPREMX spectra segilir,
Define Combinations kisminda Delete tiklanarak silinir,

Define Combinations kismindaki Case Name ‘den DEPREMY spectra
secilir,

Sc%le Factor kutusuna 1 yazilarak add tiklanir,

OK kutusu tiklanir.

Add New Combo kutusu tiklanir,

Load Combinations Name kismina “C5” yazilir,

Title kismina “G+Q-Ey” yazilir,

Define Combinations kisminda gérulen listedeki DEPREMY spectra secilir,
Scale Factor kutusuna -1 yazilarak Modify tiklanir,

Iki kez OK kutusu tiklanir.

| - Coziim asamasi

164) Analyze menusindeki Set Options komutu secilir. Bu islem Analysis
Options penceresini acar. Bu pencerede ;

YVVVVY

Dynamic Analysis kutusu isaretlenir,

Set Dynamic Parameters kutusu tiklanir,

Number of Modes kutusuna 4 yazilir,

Type of Analysis kismindan Eigenvectors kutusu isaretle nir,
Iki kez OK tusuna basilir.

165) Run Analysis _*l ikonuna basilarak ¢6ziime baslanir.

166) Co6zum bittiginde OK tusuna basilarak Analysis Complete penceresi kapatilir.

| - I¢ kuvvetlerin gorantilenmesi

167) Member Force Diagrams for Frames |£| ikonuna basilir. Bu islem Member
Force Diagrams for Frames penceresini acar. Bu pencerede ;

VVVYVVY

Load kutusundan C1 segcilir,

Component kismindan Moment 3-3 segilir,
Scaling kismindan Auto segilir,

Fill Diagrams kutusunun isareti kaldirilir,
Show Values on Diagram kutusu isaretlenir,
OK kutusu tiklanir.
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