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ÖNSÖZ 

 
 
 
Günümüzde bilgisayar teknolojisinin hizla ilerlemesinin dogal bir sonucu olarak 

insaat mühendisligi biliminde yapisal analiz konusunda kullanilmak üzere birçok 
paket program gelistirilmistir. Bu tür programlarla toplam sistem serbestlik derecesine 
(toplam bilinmeyen sayisi) herhangi bir kisitlama getirmeksizin hesap yapmak 
mümkün olabilmektedir. Ancak sistem elemanlarinin modellenmesi asamasinda 
hesap sürecini kisaltmak ve çiktilari kolay yorumlayabilmek açisindan birtakim 
ideallestirme ve kabuller altinda bilinmeyen sayisini en aza indirgemek mühendislerin 
oldukça sik basvurduklari bir yoldur. Bu durumda söz konusu programlarin çalisma 
teknigi ve yapisal elemanlarin davranislarinin çok iyi bilinmesi gerçek çözümden 
uzak düsmemek açisindan oldukça gerekli bir sarttir.  
 

Bu kitap, Yildiz Teknik Üniversitesi Insaat Fakültesi’nde verilmekte olan derste 
islenen konularin yapi analizine yönelik kisimlarini içeren ve ders notu olarak 
yayimlanan eserin genisletilmis halidir. Kitapta, SAP2000 (Ver. 6.1, Ver.7.12) 
programinda sik kullanilan komutlar açiklanmis, çözüm yöntemlerine ve sistem 
modellemede basvurulan varsayimlara deginilmis, çesitli sistemlerin statik ve/veya 
dinamik çözümleri asamali olarak örneklenmistir. Bu baglamda kitabin ögrenciler 
kadar uygulamada çalisan mühendislere de yardimci olacagi umulmaktadir. 

 
Kitabin bugünkü halini almasinda büyük emegi geçen ve büyük bir titizlikle çalisan 

Ins.Müh.Korhan Oral ve Ins.Müh.Burçin Kesim’e sonsuz tesekkürlerimizi sunariz. 
Ayrica kitabin hazirlanmasinda manevi destegini hiçbir zaman esirgemeyen Sayin 
Prof. Zekeriya Polat’a, kitap üzerinde düzeltmeler yapan, degerli önerilerde bulunan 
Sayin Prof. Ibrahim Ekiz ve Doç.Dr. Mustafa Zorbozan’a, ayrica örneklerle ilgili 
ilaveler, kontroller için Aras.Gör.Cem Aydemir, Ins.Müh.Ilker Durmusoglu ve 
Ins.Müh.Tuna Çiçek’e, yine kitabin kapaginin hazirlanmasinda büyük özen gösteren 
Ins.Müh.Tuna Çiçek’e içtenlikle tesekkür ederiz. 
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SEMBOLLER 
 
 
B  : Sekil degistirme matrisi 
b : Perde genisligi 
b1,b2  : Perde uçlarindaki, perdeye dik dogrultuda çalisan bölümlerin 
    genislikleri  
C  : Malzeme matrisi 
EA : Uzama rijitligi 
EI : Egilme rijitligi 
F : Boslugun etrafindaki kolon ve kiris eksenlerinin çevreledigi alan 
Fbos : Bosluk alani 
Fmax,Fmin : Kayma gerilmelerinin sifir oldugu düzlemdeki asal gerilmeler 
F11, F22 : Kabuk elemanlar için tanimli normal gerilmeler 
F12 : Kabuk elemanlar için tanimli kayma gerilmesi 
GA’ : Kayma rijitligi 
h : Perdenin egilmeye çalisan boyu 
K  : Sistem rijitlik matrisi 

ek  : Eleman rijitlik matrisi 
M11, M22 : Kabuk elemanlar için tanimli egilme momentleri 
M12 : Kabuk elemanlar için tanimli burulma momenti 
M2, M3 : Çubuk elemanlar için tanimli egilme momentleri 
N              : Sekil fonksiyonu 
P : Eksenel kuvvet 
r  : Dügüm noktasi yer degistirme vektörü 
T : Burulma momenti 
U : Sekil degistirme enerjisi 
ue              : Deplasman fonksiyonu 
X, Y, Z : Sistem eksenleri 
V2, V3 : Kesme kuvvetleri 

*
dW  : Dis kuvvetlerin sekil degistirme isi 
*

iW  : Iç kuvvetlerin sekil degistirme isi 
Π : Toplam potansiyel enerji 
1, 2, 3 : Eleman eksenleri 
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