Betonarme 2 Uygulamalar ZORBOZAN / AYDEM/R

Ornek 11

Sekilde gosterilen eksantrik ankastre ' —
kolon temeline etkiyen yUkler
tabloda verilmistir. Temel yiksekligi

50 cm. kolon boyutlari 50/40 cm. [ [ by
olduguna gore ; | % o |
a) Temel atinda diizgin gerilme 50 "

yayllisl saglayacak sekilde OM =u
mesafesini hesaplayiniz.

~ i i I
b) by/by = 1 olacak sekilde temeli ] by ]
boyutlandiriniz. 7 7
b) Deprem etkis atinda temel N
boyutlarini kontrol ediniz. M4
c) Kesit tesirlerini hesaplayiniz. +——H
U cm

d)Temelin  egilme  donatilarini T 50
hesaplayiniz, seginiz ve sematik O M
olarak ¢iziniz. ) b, )
Malzeme
C16/220
Zemin emniyet gerilmes
Ty =300 KN/NY Y iik N (kN) | M (kNm) | H (kN)
Paspay! G+Q 800 70 22
d'=50 mm aliniz. 1.4G+1.6Q 1200 105 72

E — 40 20
Co6zim:

» Temel altinda tGniform gerilme yayilisi

Temel tabani orta noktasina (Sekilde “ O” noktasi) gére moment ;
M, =M; +H, [(h=N; [u (Uniform gerilde yayilisi igin My=0 olmalidir)

0=70+22[0.5-800[u

U = 0.101 m olarak bulunur.
> Temel boyutlarinin belirlenmesi (Isletme yiiklerine gore)

0y =h [y, =05[25=12.5kN/ m? (Kendi agirligindan)

Onet = Ozem - Og = 250-12.5 = 237.5 kN/m?
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Ar=b} - b,=185m ve b,=185m ainabilir.

> Deprem etkis altinda boyutlarin kontrol edilmes

N=N, . =800 kN

——H
M =M, . =110 kNm T

H=H, . =42kN

Oy
N; =25-0.5-1.85-1.85=42.78 kN

M,=M+H-h—N-u=110+42-0.5—-800-0.101=50.2 kKNm

€, = My __ 502 :0.0596m<&:1'—85:0.308—>trapez gerilme dagilimi
N-+N; 800+42.78 6 6

0,

~ N+Ng '[1 %] ~ 800+ 42.78‘[1 6-0.0596
2 A,

=0, =293.85 kN/m’<15.,,,
b, ] 185185 1.85 '

=0, =198.65 kN /m?
Boyutlar uygundur.

> Kesittesirlerinin belirlenmesi

» Hesap yuklerine gore (1.4G+1.6Q)
N=N,=1200kN M =M, =105kNm H=H,=72kN
I-1 kesiti igin;

o M+ H-h—N-u 1054 72.0.5-1200-0.101
0 N 1200

=0.0165 < b—6x — trapez gerilme dagilimi

0'1:
2

ﬁ-l % 1200 [1 6-0.0165
A;

F2|= = 0, =369.38 kKN /m?
b 1.85

| 185185
= 0, = 331.86kN/m’
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| UH(b-3)/2=0.776",

i

OA M .
o, = 369.38&% 0, =331.86
|

oy (Benzerlikten faydal anilarak)

G a*b+ 2W12 (5 o) =369.38— %- (369.38— 331.86) — 353.64 kN /m’

X

Oy =0,

oo = fF F dames 4 asmf A
0,=369.33

2

M, =Db, -[353.64- 0.776 +15.74-0'L276- 2-0.776 =1.85-112.795= 202.83 kNm
veya formdlle;

(b, —a, +2u)’ (1.85—0.5+0.202)°
M, =Db, AR (20,+0,)=1.85- a -(2-369.38+ 353.64) = 202.83 KNm
V. =b,- 353.64-0.776+w =1.85-280.53~ 519kN
veya formdlle;
v, = o, J; o, b, —a2x +2u b, = 369.3842r 353.64 1.85—0.5+0.202 1.85~ 519kN
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[1-11 kesiti icin;

SHz konusu kesit icin hesap yikleri etkisi altinda sadece normal kuwvet etkisi sbz konusu olur
(Soruda verilen egilme momenti ve kesme kuwveti etkileri I-1 kesiti igindir).

7

4L(by-ay)/2:0.725mL

Ng/ay = 3000 kN/m

1 yvll

Ng/by = 648.65 kN/m

1t 1 11
[

] by=1.85" |

2
0.725 =170.47 KNm

M,_, = 648.65-

veya formille;

2
b, — 1.85—0.4)°

M, :m' ( : ay) = 1200' ( ) =170.47 kNm

8 b, 8 1.85
V, , = 648.65-0.725= 470.27 kN
veya formdlle;
Vi :&. 1—i =470.27 kN

2 b,
»> Dusey yuk + depremicin, (G+Q+E)
N:NI+E:8OOKN M :MHE:llOkNm H:HI+E:42kN

I-1 kegiti igin;

o M+H-h—N-u 110+ 42.0.5—800-0.101
0 N 800

=0.0628 < b—6x — trapez gerilme dagilimi

b

X

., N 6e 800 6-0.0628
o, =—: 1 0 = * 1
3 A 1.85-1.85 1.85
; 85-1. .

2

] = o = 281.36 KN /m’

= o/, =186.14 KN/ m’
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LU+(bX-ElX)/2:0.776mL
A

Iw ‘v

o, = 281.36W02 —186.14
|

ok (Benzerlikten faydal anilarak)

of —ol D TBF2 () og1 35 18570540202 o0 35 18614y 241.42 KN/
2b, 2.1.85
, D:D 2492 = £FF domae 4+ sefE—
0,=281.36
2
M_, =b, -[241.42- 0.776 +39.94-0'L276- 2 0'776] —1.85-80.705=149.3 kNm
veya formille;
b, — 2u)’
M_ =b, % (20; +0,) =149.3kNm
0.776

Vi =b, 242.42-0.776+39.94-T =1.85-202.84= 375.25kN

veya formdlle;

1 _
v —0to Be—a s os kN
-1 2 2 y

[1-11 kesiti icin;

SHz konusu kesit icin isletme yikleri etkisi altinda sadece normal kuwvet etkisi soz konusu olur
(Soruda verilen egilme momenti ve kesme kuwveti etkileri 1-1 kesiti igindir). Hesap yuklerine
ait eksenel yuk degeri isletme yuklemesindeki eksenel yikten blyik oldugundan kesit
tesirlerinin hesaplamak gerekmez. (Hesap yukleri altinda kesit tesiri daha biylk olur
Ng=1200> N;=800 kN)
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> Betonarme hesaba esas olacak kesit tesirleri

M, , = 202.83 kNm
V,, =519 kN
M,_, =170.47 kNm

V, , =420.27 kNm

» Betonarmekesit hesabi (C20/S220) (min = 0.002)
M, , >M,_, oldugundan hesaba I-I kesitinden baglanir.

I-I kesiti icin; (My=202.83 kNm, b=b,=1850mm, d=450mm)

¥ 2100™ 4 « = Mg _ 202.83M10° 054
m = 2 2
. b d 18500450
550 ™™
e o o o 50 ™™ C16 betonu icin tablodan;
k.= 0.9698 olarak okunur.
6
A= Mg __ 2028300° .., >

kMO, 0.9698B50191

As,;, = 0.002[1850[450 =1665 mm?

A gerexli = 2434 mm? Donati : 13¢16 (2614 mm?)

b _1850

Ngonati -1 1

S=

=155 mm < Spax = 250 mm oldugundan donati aral1g1 yeterlidir.

Secilen donati - 13¢46 (3016 mm?)

[1-11 kesiti icin; (Mg=170.47 kNm, b=b,=1850mm, d=434mm)

Moment A Asin | Asgerexii Secilen Donati
(kNm/m) | (mm?) | (mm® | (mm? | Donatl Araligi (mm)
11g16 | (1850/10=185)

(2212) 185<250 V

17047 | 2135 | 1591 | 2135

Secilen donatl - 11¢A6 (2212 mm?)
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» Donatilarin sematik olarak gosterimi;

N

[_13¢16

t_|11q16

11¢16

13¢16

ZORBOZAN / AYDEM/R



