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Ornek 21

Deprem yiiklerinin tamaminin ¢ergevelerle birlikte
tagindig1 (perdesiz) 4 kath bir binanin zemin katinda
bulunan S2 poz nolu dikdortgen kesitli betonarme
kolona etkiyen yiikler tablo halinde verilmistir.

S2 kolonunun bulundugu katta siinme oranmi Ry, N

(ZVea/2Vy) 0.6, Bs katsayist 1.4G+1.6Q yiiklemesi R
icin 1.10, G+Q+E yiiklemesi icin 1.06 ve 0.9G+E gm i 820 gm ee gz

yiiklemesi i¢in 1.01 olarak hesaplanmigtir. S2

kolonuna zemin kat tavaninda saplanan Kkirislerin . Diisey Kesite ait cerceve
ataletleri esittir ve degeri 3.8x10” m* diir. Verilenlere ;/
gore S2 kolonunu Tiirk Deprem Yonetmeligine gore o
boyutlandiriniz. ?__M?
d,iist g
Malzeme §
C20/5420
Yiik birlesimleri ve hesap degerleri mm
400
Yikleme | N(KN) | My (kNm) | Mgy (KNm) Miar/__1_
1.4G+1.6Q 1348 1.2 -2.6 S2 kolonu sematik S2 kolonu kesiti
G+QtE 966 186 -151 egilme momenti Egilme dogrultusu
0.9G+E 689 185 -149 diyagrami < >

Boyuna donat1 diizeni, A ve paspay1
Boyuna donati siizeni: Tek sira ara donatili
A=025

/ —

=40 mm aliniz.

Coziim:
»  Kolon Kesit Boyutlarinin Kontrolii (0n boyutlandirmanin kontrolii)

Tiirk Deprem Yonetmeligi geregi bilesik egilme etkisindeki elemanlarda
kesit boyutlar: ve karakteristik beton dayanimina gére belirlenen boyutsuz
eksenel yiik diizeyi 0.5 in altinda olmalidir. Ayrica, dikdortgen kesitli
kolonlar 250/300 (mm/mm) boyutlarimn altinda boyutlandwriimamalidir.
Buna gore;

Nd,max 2
A, 2———2>75000 mm
0.5-f,
3
A > 1348-10
0.5-20
A, =b-h=500-400=200000 mm® > 134800 mm’ oldugundan kolon
boyutlari uygundur (kolon boyutlart icin verilen 6n boyutlar uygundur).

=134800 mm?

»  Hesap Yonteminin Belirlenmesi (Kisa kolon? Narin kolon?)

Yanal Otelenme

Yapida perde duvar bulunmadigindan, hesap yapilmadan yanal
otelemenin onlenmemis oldugu sonucuna varilir.
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Kolon etkili boyu (¢, =k -/ )

S2 kolonu kesit yiiksekligi egilme dogrultusuna gore belirlenir. Ele alinan
ornekte gbz Oniine alinan egilme dogrultusu i¢in kesit yiiksekligi 300 mm
dir (egilme dogrutusundaki kesit boyutu).

3 3
Iczb h™ _05-04 5 67.10%m*
12
I, 267-107
k. :4:&:8'9.10-4 m’
l
0.5-1, 0.5-3.8-107 . .
k, = ; b 0538107 50104’ (catlamus kesit ataleti)
1. kat . /;c Kiris
S2 kolonu
E ky 2; ky,
k.
—— Zemin kat
82 kolonu
1
— 1. 52 kolonu temeli (ankastre)

o, =0 (Alt uc ankastre mesnet)

kK. 2.(89.10
%:Z c 2[00 o,
>k, 2-(38:10

_o+a,

=1.17

m

Om < 2 ve yanal oteleme onlenmemis olmast durumunda kolon etkili
boyu katsayist k asagidaki sekilde belirlenir,

k=20"% . 139
20

¢ =H

C=H,, —h,, =3-05=25m

kiris
(. =k-f, =139-25=348m

Narinlik orant (¢, /1)
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3 3
- I_Cz\/b h®/12 :\/0.5 0412 _ 1 1sm (=0.3-1)

A b-h 05-04
Lkzﬂzm_zé
i 0.115

Yanal otelemenin onlenmemis oldugu kolonlarda (E o/ i) orani 22 simirin

altinda kalvorsa, ikinci mertebe etkisi dikkate alinmaz (kisa kolon, p=1)
Buna gore;

ffk =30.26 > 22 oldugundan, S2 keolonu narin kolondur (M=fM,).
i

»  f Katsayisimin Belirlenmesi

_04-E.-I, 04-285-107-2.67-107

El= =19023.8 kNm”
1+R, 1+0.6
2 2
N, T 2EI:3.14 192023.8 _ 15488 kN
I 3.48
1.4G+1.60Q yiiklemesi
1 1
B= = ~1.13
1—13.Na 5. 1388
N 15488
G+Q+E yiiklemesi
1 1
B= = ~1.09
1-13- e gop3.200
N, 15488
0.9G+E yiiklemesi
1 1
B= = ~1.06
o133, 889
N, 15488

»  Hesap Kesit Tesirlerinin Belirlenmesi

Yanal otelemesi onlenmemis kolonlarda hesap momentinin belirlenmesinde
kullanilacak p katsayisi, (¢, /1)orant 35/ N, /(A, -f, ) st altinda

kalvyorsa, biiyiik p degeri esas alinir, tizerinde ise f ve B degerlerinin
carpimi kullamilir. Buna gore 1.4G+1.6Q yiiklemesinde,
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35

35

Nd
Ac 'fck

14

1

\/ 1348-10°
500-400-20

=60.3

< =30.26 < 60.2 oldugundan, biiyiik B degeri esas alintr (M;=[3,,,.M).

(diger yiiklemelerde (G+Q+E ve 0.9G+E) Nd degerleri diisey yiiklemedeki
eksenel yiik degerlerinden daha kiiciik oldugu i¢in yukaridaki sinir sarti
icin bulunacak degerler 60.2 degerinin iizerinde olur.

. Na M; M, M,
Yiikleme B Bs (kN) (M;<M,) M;<M,) (BraxM>)
(KNm) (kNm) (KNm)
1.4G+1.6Q 1.13 1.10 1348 1.2 2.6 2.9
G+Q+E 1.09 1.06 966 151 186 202.7
0.9G+E 1.06 1.01 689 149 185 196.1
>  Betonarme Kesit Hesabi
z h-2-d" 400-2-40
£ = = =0.8

h h

400

O halde, tek swra ara donatili (A=0.25), z/h =0.8 ve $420 icin hazirlanmug
olan karsilikli etki diyagrami kullanilacaktir.

Simetrik Donatili Kolonlarin
Karsilikli Etki Diyagrami
S§420, z,/h=0.8, 1=0.25

13
200 foFe=-<<
R S~ =T=—_en

1.50 Falr == "=~ Z

R
1.00 farge ===~ L ==

I i

||| Dengeli Durum | N y re )

A e = R e ] ] fem=1s
=7 /17— [—Fem=3
yi /——f—fem=3.0
7/ / VA
77
-0.50
€ =15 mm + 0.03h
* N4<0.9f4A (TS500/2000)

100 N,<0.75f A (TDY/1998)
-1.50

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70

m=My/(bh*f.q)
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€pin =15+0.03-h=15+0.03-400 =27 mm (My>N,e,) ve Deprem

Yonetmeligine gore p; i, = 0.01 sarti da gozetilerek hesaplar asagida tablo

halinde verilmigtir.

. N M Md.mm N M
Yiikleme g d Noe.: d d
W || G| B | b | % |
1.4G+1.6Q | 1348 2.9 36.4 0.52 0.04 <0.05 <0.01
G+Q+E 966 202.7 26.1 0.37 0.195 0.30 0.0107
0.9G+E 689 | 196.1 18.6 0.27 0.19 0.30 | 0.0107
[ ] [ ] [ ]
g
A, =p,-b-h=0.0107-500-400 = 2140 mm’ % * 8420 °
=
Secilen donati 8420 (2512 mmz) vyl e e
h=400""

S1 kolonu kesiti
Egilme dogrultusu
+—>
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